
 الجزء النظري                                        كمية الزراعة الثانية                                       

  المحاضرة الأولى                                        أمراض نبات غير فطرية )بكتيرية (                      

 السنة الخامسة 

 لمحة عامة عن البكتريا

 للإنسدان مفيدد هو ما ومنها.  رمية حياة معظمها ويعيش – الأحيان معظم في الخمية وحيدة دقيقة حية كائنات البكتريا
  الميتة والحيوانات النباتات تحمل كما والحيوان الإنسان نشاط عن الناتجة العضوية المواد تحميل عمى تساعد حيث

 مثدل لمحيدوان أمراضاً  يسبب الآخر والبعض الرئة وذات السل مثل للإنسان أمراضاً  تسبب الأنواع بعض هناك -
 لمنبدات الممرضدة البكتريا ومعظم لمنبات أمراضا تسبب نوع( 011) من أكثر وهناك الخبيثة والجمرة البروسيلا

 الحساسددة البكتريددا أنددواع )بعددض باسددتثناء اصددطناعية مغذيددة بيئددات عمددى تنميتهددا ويمكددن التددرمم اختياريددة هددي
 ( الوعائية

 بواسددطة التحدرك بعضددها ويسدتطي  خيطدي أو لددولبي أو كدروي أو عصدوي هددو مدا منهدا مختمفددة أشدكال لمبكتريدا -
  كونيدية بواغاً أ وتسمى الخيط نهاية في بواغاً أ تشكل أن الخيطية البكتريا تستطي .  سواطالأ

 هائمة أعداد وتنتج الخلايا تتكاثر حيث البسيط الانقسام بواسطة البكتريا أنواع معظم عند الخضري التكاثر يتم -
 الرطوبددة فيدد  يتددوفر مكددان كددل فددي النبددات عمددى البكتيريددة الأمددراض وتنتشددر – دقيقددة ( 01)قصددير وقددت خددلال

  المناسبتين والحرارة

  لمنبات الممرضة لمبكتريا العامة الصفات

                   إلدددددى الحدددددالات بعدددددض فدددددي طولهدددددا يصدددددل قدددددد الشدددددكل عصدددددوية لمنبدددددات الممرضدددددة البكتريدددددا أندددددواع معظدددددم إن -
  ميكرون( 4 -2)

 الظددرو  مددن الخميددة بحمايددة تقددوم (كبسددولة )تسددمى لزجددة صددمغية بمددادة مغمفددا الخمددوي الجدددار يكددون مددا غالبددا -
  الملائمة غير

  لمبكتريا مراضيةالإ القدرة تحدد(  توكسينات) سامة مواد عمى الصمغية الطبقة تحتوي قد -

 النبددات سددط  عمددى التدراكم مددن البكتريددا تدتمكن وبالتددالي لمرطوبددة تعرضدها عنددد الانتفدداخ عمدى الطبقددة هددذ  تقدوم -
  لزجة مخاطية مفرزات شكل عمى



  مكونات بعض م  تتفاعل حيث(  البنفسجي الكريستال)  غرام غةصب هي البكتريا تشخيص في طريقة همأ إن -
 وتبدددو غةبالصددب محتفظددة البكتيريددة الخلايددا ىوتبقدد بددالكحول غسددم  عنددد يددزول لا معقددد وتشددكل الخمددوي الجدددار
 فتسددمى بالصددبغة تحددتفظ لا التددي البكتريددا أمددا )– الغددرام بالموجبددة الحالددة هددذ  فددي البكتريددا وتسددمى ازرق بمددون
 ( لمنبات الممرضة البكتريا معظم وتضم الغرام سالبة

 لمبكتريا البيولوجية الصفات  

 النمددو ويتوقدد  م  (  01 -02) لتكاثرهددا المثمددى والحددرارة م  (  01 -2) الحددرارة درجددة عنددد بددالنمو البكتريددا تبدددأ -
 م  (02) من أكثر الحرارة ترتف  عندما

  القموية الضعيفة أو المعتدلة الأوساط تفضل -

  العضوية المواد تحميل طريق عن الطاقة عمى وتحصل التغذية غيرية البكتريا كل أنواع -

 المدداء فددي ذواب والثدداني الغددذائي الوسددط إلددى يخددرج ولا المدداء فددي ذواب غيددر الأول الأصددبغة مددن نددوعين تنددتج -
   المميز لونها ريةيالبكت المستعمرة ويعطي الغذائي الوسط في وينتشر

 تشدكل الممرضدة الممرضدة البكتريدا معظدم – وتوكسديناتها أنزيماتهدا بنشداط مدرتبط لمبكتريدا الإمراضية القدرة إن -
 مددا ومنهدا........... (  سديمموز – البكتينداز)  مثددل النبدات خلايدا جددار فددي الوسدطى الصدفيحة تحمدل أنزيمدات

 لمتعفنات المسببة البكتريا عند الأنزيمات هذ  وتكثر النبات أنزيمات عمل عمى يؤثر

 البكتيرية وأهميتها الاقتصادية الأمراضتاريخ 

هدددددددددددو أول مدددددددددددن وضددددددددددد  أسدددددددددددس عمدددددددددددم أمدددددددددددراض النبدددددددددددات البكتيريدددددددددددة  (ERWIN SMITHالعدددددددددددالم )إن 
PHYTOBACTERIOLOGY )  ( في العام )حيث اكتش  الكثير من البكتريا الممرضة لمنبات0604-0521 ) 

. ثددم قددام 0533أول مددن اكتشدد  وجددود البكتريددا فددي جددذور نبددات الفددول عددام  (varonin)يعددد العددالم فددارونين  -
 والأجداصلمرض المفحة الناريدة الدذي أصداب أشدجار التفداح  البكتيريالمسبب  بإيضاح( burrilبوريل )العالم 

 0551وذلك في عام  الأمريكيةفي الولايات المتحدة 

حيددث  0553عدام  ( أول مدن لاحدظ وجددود البكتريدا فددي ث ليدل سدل الزيتددونArcangeliاركددانجيمي ) يعدد العدالم  -
قبددل المدديلاد حيددث ذكددر ذلددك فددي كتددب الفلاسددفة اليونددانيين ( سددنة 011) لددىإ تعددود معرفددة مددرض سددل الزيتددون

 والمؤرخين الرومان 

البكتيريدددة لمنبدددات وذلدددك حسدددب عوامدددل عديددددة مثدددل حساسدددية النبدددات  الأمدددراضالتدددي تسدددببها  الأضدددرارتختمددد   -
 لمبكتريا الممرضة ولمظرو  المناخية والبيئية من درجات حرارة ورطوبة وغيرها 



  الإنتاجعمى نوعية  أيضاالقضاء عمي  وتؤثر  أوالنبات  إضعا  إلىكما تؤدي البكتريا الممرضة لمنبات  -

فدي  الأجداص( عمدى مسداحات واسدعة مدن أشدجار Erwinia amylovoraلقد قضت بكتريدا المفحدة الناريدة )   -
جار التفاحيدات وبعدض التدي تصديب أشد الأمراضحيث يعد هذا المرض من أخطر  الأمريكيةالولايات المتحدة 

  أوروباالحراجية والتزينية في  الأشجار

 البكتيريددة التددي تسددبب أضددرار اقتصددادية كبيددرة كمددرض التدددرن التدداجي  الأمددراضتنتشددر فددي سددوريا العديددد مددن  -
( والددددذي يحدددددث أورام سددددرطانية عمددددى غددددراس Agrobacterium tumefaciensالددددذي تسددددبب  البكتريددددا ) 

 المثمرة في المشاتل  الأشجار

ضددع   إلددىالددذي يددؤدي  (pseudomonas syringae pv. savastanoiمددرض سددل الزيتددون ) وهندداك  -
  الإنتاجأشجار الزيتون وقمة في 

 الخسائر الكبيرة التي تسببها بكتريا العفن الطري عمى البطاطا إلى بالإضافة -

 (Erwinia carotovora Subsp . carotovora )فددي الحقددل . وهندداك أمثمددة كثيددرة عمددى  أو التخددزين أثندداء
 المثمرة والخضراوات  الأشجاربكترية تصيب  أمراض

 تصنيف البكتريا الممرضة لمنبات 

 :منها  أساسيةعمى عدة نقاط  االبكترييعتمد تصني   -

 شكل الخمية البكتيرية  -0

  الأهدابطريقة توزع  -0

 معين ( أنزيم إفرازالصفات الفيزيولوجية لمبكتريا ) مثل قدرة البكتريا عمى  -0

 البكتيريةلون المستعمرات  -1

 أساس التصني  الحديث الصفات الوراثية وهي  -2

مممكة بدائيات النوى والتي  إلى( 0653 -0651لعام )  الأخيرتنتمي البكتريا حسب دليل تصني  البكتريا 
 تضم كائنات دقيقة أخرى مثل ) الاشنيات الخضراء المزرقة والركتسيا والميكوبلازما (

 

 Procaryotes 

 عدة أقسام ↓ 



Division 

  ↓عدة صفوف  

Classes 

  ↓عدة رتب 

Orders 

  ↓ عائلات

Families 

  ↓ أجناس

Genera 

  ↓أنواع 

Species 

التي تبدي ( strainsلمبكتريا ويتكون من مجموعة العزلات البكتيرية )  الأساسيةالنوع وحدة التصني   ريعتب -
 مواصفات مشتركة فيما بينها . 

كبيرة في  أهمية( تمثل النوع وتحمل اسم  ولها type strainلكل نوع بكتيري سلالة نموذجية واحدة )  يوجد  -
 تصني  البكتريا 

ويتأل  النوع من السلالة النموذجية وكل العزلات التي تممك قدرا كافيا من التشاب  في صفاتها م  صفات 
 السلالة النموذجية 

ضمن النوع الواحد طرزا البكتريا بالنسبة العالية لمطفرات والتي تؤثر عمى صفاتها المختمفة لذلك نرى تتميز  -
لفيزيولوجية . هذ  الاختلافات جعمت تحديد النوع البكتيري عديدة تبدي اختلافات في صفاتها الشكمية وا
 . لذلك استخدمت العوامل الوراثية في تصني  البكتريا .يتطمب وجود صفات واضحة محدودة وثابتة 

   Erwinia carotovoraومثال ذلك النوع البكتيري  أكثر أوتحت نوع  إلىينقسم  أنيمكن لمنوع  -

 بكتريا العفن الطري عمى البطاطا -0  تحت نوعين هما إلىالذي ينقسم 

 بكتريا الساق السوداء عمى البطاطا - 0                  
1- Erwinia carotovora Subsp. Carotovora  

2- Erwinia carotovora Subsp . atroseptica 

الحساسية  أوتتميز بصفات محددة كالتفاعلات المناعية  عزلات أويوجد ضمن النوع البكتيري مجموعة طرز  -
 القدرة الامراضية  أولمبكتريوفاج 



 هي عزلات بكتيرية ضمن النوع الواحد تتميز عن عزلات أخرى بصفات محددة  الطرز البكتيرية :

Biovar: بصفات بيوكيميائية وفيزيولوجية  تيرية ضمن النوع تتميز عن عزلات أخرىعزلات بك 

ovarPathالنباتية  المضيفاتبقدرتها الامراضية عمى  تيرية ضمن النوع تتميز عن عزلات أخرى: عزلات بك 

Serovar للأضدادبصفاتها المولدة  أخرى: عزلات بكتيرية ضمن النوع تتميز عن عزلات  

PHagovar حسب حساسيتها لمبكتريوفاج  أخرىلات بكتيرية تتميز عن عزلات : عز 

Morphovarحسب صفاتها الشكمية  أخرىبكتيرية تتميز عن عزلات  : عزلات 

 التصنيف الرقمي لمبكتريا 

طريقة لتصني  البكتريا  إيجادبدأ هذا التصني  في نهاية الخمسينيات في فترة تطور الحاسوب والهد  من  
مخص مراحل التصني  . وتت والشكمية والبيوكيميائية  كبيرة من صفات البكتريا الفيزيولوجية أعدادبالاعتماد عمى 

 الرقمي بالمراحل التالية : 

مختمفة وتشمل المعمومات  وأجناس لأنواعكافية من العزلات البكتيرية التابعة  أعدادجم  المعمومات حول  -0
 – 21المدروسة ما بين )  تالبيوكيميائية ويتراوح عدد الصفاعمى صفات البكتريا الشكمية والفزيولوجية و 

 ( صفة وأكثر  011

 كل صفة من الصفات قيما متساوية  ىفي الحاسوب حيث تعط لإدخالهاترميز المعمومات  -0

 ثمة والمختمفة عند السلالتين ) آ ، ب ( حسب العلاقة : احساب نسبة التشاب  وتتم بتحديد عدد الصفات المتم -0

ndns

ns
s




 

 :حيث 
ns  عدد الصفات المتماثمة عند السلالتين = 
nd  عدد الصفات المتباينة عند السلالتين = 

النهائية السلالات  الأفرعالتحميل الرياضي لمنتائج حيث يتم ترتيبها عمى شكل مخطط شجرة حيث تمثل  إجراء -1
 التي تجمعها نسبة تشاب  عالية 

واع بعد الحصول عمى نتائج الاختبارات بحيث يتم تشخيص أنتحديد الصفات المميزة لكل مجموعة بكتيرية  -2
 البكتريا المختمفة 



 النووية في تصنيف البكتريا  الأحماضاستخدام 

النووية في تصني  البكتريا لما تممك  من صفات وراثية لها فوائد  الأحماضتم في المرحمة الماضية استخدام 
 كبيرة في التصني  : 

 البكتيرية  للأنواعالحصول  عمى مفهوم موحد  -0

 يكون التصني  الذي يعتمد عمى العوامل الوراثية أكثر ثباتا واستقرارا  -0

 الصفات الوراثية  أساسصحة عمى  أكثريكون التصني   -0

 النووية التالية في تصني  البكتريا :  الأحماضوتستخدم صفات 

عند البكتريا التي  ثابتة( تقاس هذ  النسبة بالمول وتكون % G + Cوالسيتوزين ) قياس النسبة المئوية لمغوانين  -0
  أخرىعند أنواع وأجناس  ثابتةنوع واحد وغير  إلىتنتمي 

تابعة   DNA سلمعين م  سلا منفصمة تابعة لنوع بكتيري DNAويتم بتهجين سلاسل  DNA/DNAتهجين  -0
وقرابتها  لنوع آخر لتشكيل هجين ثنائي السمسمة . وكمما ارتفعت النسبة المئوية لمتهجين يزداد تشاب  البكتريا

 التصنيفية 

لنوع  RNAيتحد م  جزيئات  أنيتكون من سمسمة واحدة فقط فلا يمكن  RNAأن الد  بما RNA/DNAتهجين  -0
لنوع بكتيري آخر . وتفيد هذ  الطريقة في تحديد مدى القرابة بين البكتريا  DNAيتحد م   أنآخر . فلا بد 

 البعيدة عن بعضها تصنيفيا 

من خمية بكتيرية الى أخرى .حيث أنها تكون محمولة عمى كروموزوم الخمية البكتيرية  الوراثيةانتقال العوامل  -1
  أو عمى البلاسميد أو عمى البكتريوفاج 

 البكتريا الممرضة لمنبات 

 مجموعتين أساسيتين حسب قابميتها لمصبغ بصبغة غرام وهما :  إلىتنتمي البكتريا الممرضة لمنبات 

 البكتريا سالبة الغرام  -0غرام                                    موجبة ال البكتريا -0

 : البكتريا موجبة الغرام : الأولىالمجموعة 

( في عام Corynebacteriumصنفت جمي  البكتريا الممرضة لمنبات والموجبة لصبغة غرام في جنس ) 
 إلىلا تنتمي والشكمية بينت أن أيا من هذ  البكتريا الممرضة لمنبات الدراسات البيوكيميائية  أن. إلا  0641

 كما يمي :  0653( وقد أعيد تصني  هذ  البكتريا عام Corynebacteriumالجنس السابق )



0- Clavibacter  

0- Arthrobacter 

0- Rodococcus 

1- Curtobacterium 

2- Ctreptomyces 

 عمى ذلك :  والأمثمة

 عمى البندورة  التقرح البكتيري

Clavibacter michiganans subsp .michiganens 

 العفن الحمقي عمى البطاطا 

Clavibacter michiganans subsp . sepedonicum 

  Arthrobacter ilicis المفحة البكتيرية

  Rodococcus fasciens ورقية عمى بعض النباتات أورام

 بول الوعائي لمفاصولياء ذال

Curtobacterium flacum faciens pv.flacumfaciens 

 المجموعة الثانية : البكتريا سالبة الغرام 

 التالية :  الأجناس إلىتنتمي البكتريا الممرضة لمنبات والسالبة الغرام 

  Pseudomonasجنس  -0
 ويضم مجموعتين :  

 أ: بكتريا وميضية 
 ب: بكتريا غير وميضية 

 Xanthomonasجنس  -2

  Agrobacteriumجنس    -3

 Erwiniaجنس  -4

 د. كنوش العمي                                                                                   



 

  

                                     


